Matematická soutěž – 2012
I.kategorie - 1.ročník učebních oborů

1. Studenti Markéta a Tomáš stáli v jídelně v řadě na oběd. Před Markétou stálo 7 studentů, za ní 27 studentů. Tomáš stál uprostřed řady. Kolik studentů stálo mezi Markétou a Tomášem?

2. Číslice v písemném sčítání dvou čtyřciferných čísel jsou nahrazeny písmeny. Zjistěte a zapište, jaké číslice odpovídají jednotlivým písmenům. Každému písmenu odpovídá jedna číslice.
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3. V aleji zbyly čtyři stromy, mezi nimiž jsou vzdálenosti 35 metrů, 119 metrů a 91 metrů. Do mezer mají být vsazeny nové stromy tak, aby vzdálenosti mezi všemi stromy byly stejné. Kolik nových stromů bude vysazeno?

4. Tyč zapuštěná do dna vodní nádrže stála svisle ve vodě a vyčnívala 2 lokty nad hladinu. Vítr ji naklonil tak, že vrchol tyče byl nyní na hladině 4 lokty od místa, kde tyč původně protínala vodní hladinu. Jaká byla hloubka vody?

(Loket je stará délková míra)

5. Skautský oddíl si chce vyrobit novou vlajku. Měla by být tvořena třemi různobarevnými vodorovnými pruhy. K dispozici mají stejné množství červené, modré, zelené, žluté a bílé látky. Kolik různých variant vlajek mohou vymyslet, pokud na vlajce musí být zelený pruh?
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II.kategorie - 2.ročník učebních oborů

1. Vodovodním kohoutkem kape jedna kapka za sekundu. Objem kapky je 0,1 cm3. Vypočítejte :

a. Objem vody v litrech, která odkape z kohoutku z a 1 den.

b. Dobu, za kterou by se tímto kapáním naplnilo akvárium s vnitřními rozměry 30 cm, 30 cm, 40 cm.

2. Zjednodušte výraz a určete podmínky, za kterých má smysl:
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3. Určitá letecká společnost přepravuje každému cestujícímu zdarma zavazadla o hmotnosti maximálně x kg, za nadváhu je nutné zaplatit. Manželé Novákovi měli společně zavazadla o hmotnosti 105 kg. A bylo jim za jejich nadváhu účtováno 250 Kč. Třetímu cestujícímu, který měl rovněž zavazadla o hmotnosti 105 kg, bylo za nadváhu účtováno 650 Kč. Jestliže poplatek za nadváhu zavazadel je přímo úměrný této nadváze, pak určete maximální hmotnost zavazadel bez poplatku za nadváhu x.
4. Honza sledoval babiččin dvorek se zvířaty. Babička měla slepice, husy, kterých bylo o 4 více než slepic, dva kohouty a psa Baryka. Honza zjistil, že vynásobí-li počet slepic počtem hus, dostane jako výsledek počet nohou všech zvířat, která jsou na dvorku. Určete počet všech zvířat.
5. Obsahy dvou přilehlých čtverců na obrázku jsou 4 cm2 a 196 cm2. Určete délku úsečky, jejíž krajní body jsou středy kružnic vepsaných těmto čtvercům.
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III.kategorie - 3.ročník učebních oborů

1. Na planině u Gízy se na rozloze 5 hektarů zdvíhá Chufeova pyramida. Na vrchol pyramidy, který je ve výšce 147m, vede 490 schodů o stejné výšce. O kolik cm by se zmenšila výška každého schodu, kdyby na vrchol vedlo o 10 schodů více?
2. Řezník byl při přednášce tak nudný, že polovina publika odešla po několika minutách. O pět minut později  odešla třetina zbývajícího publika. O 10 minut později odešla čtvrtina zbývajících. Zůstalo 9 lidí. Kolik lidí bylo na začátku přednášky?

3. Vypočítej obsah rovnoramenného pravoúhlého trojúhelníku, jehož obvod činí 20 cm.

4. Tenkostěnná nádoba má tvar rotačního válce s poloměrem podstavy r a výškou v. Určete         o kolik % se změní objem nádoby, jestliže poloměr její podstavy zmenšíme o 15% a její výšku zvětšíme o 20%.

5. Je dána soustava rovnic 
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a. Řešte ji početně

b. Vypočtěte souřadnice průsečíků přímky 
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c. Řešte graficky
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1. Zjednodušte a stanovte podmínky: 
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2. Ve čtverci doplňte pět chybějících přirozených čísel tak, aby byly splněny tyto podmínky: a) čísla zapsaná i doplněná za sebou bezprostředně následují

b) každé je použito právě jednou
c) součty každé trojice čísel (v řadách, ve sloupcích i v úhlopříčkách) jsou stejné
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3. V keramickém kroužku vyrobili žáci celkem 120 předmětů. Talířů bylo šestkrát méně než všech předmětů. Figurek a talířů bylo tolik jako misek a váziček dohromady. Váziček bylo o 10 více než misek. Kolik kterých předmětů zhotovili?
4. Do bazénu s vodou je svisle ponořená tyč, která se opírá dolním koncem o dno bazénu a horní konec je 20 cm nad hladinou. Skloníme-li tyč tak, že se horní konec dotýká hladiny, je tento konec vzdálen 1 m od původního průsečíku tyče s hladinou. Určete hloubku vody v bazénu.









5. Vypočtěte obsah čtyřlístku, který je vepsán do čtverce, jehož strana má délku 6 cm.
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1. Uprostřed každé strany města čtvercového půdorysu je brána. Ve vzdálenosti 20 pu na sever od severní brány stojí sloup. Jestliže se vzdálíme od jižní brány o 14 pu na jih a zabočíme o 1775 pu na západ, dostaneme se na místo, z něhož sloup začíná být vidět. Jaká je délka strany čtverce?

2. Určete počet pávů, víme-li, že druhá mocnina jedné šestnáctiny hejna se nachází na mahagonovém stromě, druhá mocnina jedné devítiny zbytku sedí ještě se 14 pávy na tamalovém stromě. 

3. Je dána funkce f: y = x2 – 5x – 6. Určete funkční předpis kvadratické funkce g: y = ax2+bx+c tak, aby graf funkce g byl souměrný s grafem funkce f:

a)     podle osy x

b)    podle osy y

c)     podle počátku souřadného systému.

4. Součet číslic přirozeného trojciferného číslu je 11, součet druhých mocnin těchto číslic je 45. Odečteme-li od tohoto čísla 198 získáme trojciferné číslo, v němž jsou tyto číslice v opačném pořadí. Jaké je původní číslo?

5. Vyřešte nerovnici v R:
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1. Určete přirozené číslo n, které je kořenem rovnice [image: image9.png](2 +1)(2"-1)+ 1]i =256




2. 84% hmotnosti velblouda tvoří voda. Po napití se jeho hmotnost zvýšila na 800 kg a voda tvořila 85% jeho hmotnosti. Kolik kg vážil velbloud před napitím?
3. Dostatečně vysoký kulatý stůl o poloměru 1 m je pokryt tenkým čtvercovým ubrusem se stranou délky 2,5 m tak, že se středy ubrusu a stolu kryjí. Jaký je rozdíl vzdáleností (od podlahy) nejvýše a nejníže se nacházející části okraje ubrusu?
4. Nakloníme-li o 300 nádobu tvaru polokoule, která byla zcela naplněna vodou, vyteče z ní 
      3,3 l vody. Kolik litrů vody v ní zůstane? 

5. Řešte v R:              1 + 2 [image: image11.png]log,+25 = logs(x +2)
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1. Určete definiční obor funkcí: 
a) 
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b) 
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2. Řešte nerovnici: ∣x3+3x2∣ > 4x+12

3. V rovině jsou zadány body A = [–26; –18], B = [13; –15] a přímka p: 

x = 5,5 + 3 t

y = (–2,5) + t

Světelný paprsek procházející bodem A dopadá na přímku p v bodě Q. Odražený paprsek prochází bodem B. Najděte souřadnice bodu Q. (Platí zákon odrazu.)

4. Při výrobě určité součástky je třeba provést čtyři operace A, B, C, D pro které platí následující podmínky:

1. Operace B nesmí být první a operace A nesmí být poslední.

2. Operaci C musíme provést dříve než operaci D.

Kolik různých postupů existuje při výrobě této součástky?

5. Doplňte KAKURO – japonský hlavolam.

Rébus sestává z několik sad bílých políček, které tvoří buď řady nebo sloupce. K vyřešení rébusu je zapotřebí vyplnit bílá políčka čísly, a sice za dodržení následujících pravidel:

1. Můžeš používat pouze čísla od 1 do 9.

2. Součet číslic každé sady, tj. řady či sloupce, musí odpovídat cílovému číslu (malému číslu na levé straně řady nebo nad sloupcem).

3. V každé sadě se smí každá z devíti číslic objevit pouze jednou.
 (Zadání na druhé straně)
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